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die drei bestehenden kraftwerke chandoline, fionnay und nendaz 
verfügen über eine gesamtleistung von 800 Mw und benötigen  
2200 Stunden, um die 400 Millionen m3 Stauwasser der grande 
dixence zu turbinieren. 

für die optimale nutzung dieses grossartigen Energiepotenzials, das 
20 % der in der Schweiz gespeicherten Energie entspricht, wurde die 
anlage cleuson-dixence gebaut, die die leistung der Stromerzeugung 
um 1200 Mw erhöht. 

dadurch konnte einerseits die Produktion auf rund 1000 Stunden ver-
ringert und andererseits die Stromproduktion zu Spitzenzeiten stark 
erhöht werden, um der nachfrage gerecht zu werden. 

cleuson-dixence ist demnach 2,5-mal leistungsfähiger als der kom-
plex alpiq-grande dixence.

1992 wurde eine einfache gesellschaft für den Bau und den Betrieb der 
neuen anlage gegründet, die cHf 1,3 Milliarden kostete. alpiq Suisse 
ag ist zu 7/22stel und grande dixence Sa zu 15/22stel beteiligt. 

anlagE clEUSOn-diXEncE
KONTEXT

Die zwei bestehenden Kraftwerke Fionnay und Nendaz verfügen über 
eine Gesamtleistung von 800 MW und benötigen 2000 Stunden, um 
die 400 Millionen m3 Stauwasser der Grande Dixence zu turbinieren.
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die vollständig unterirdisch zwischen 1993 und 1998 gebaute anlage 
cleuson-dixence umfasst die folgenden Hauptbauwerke :

1 neue, in die Staumauer von grande dixence gebohrte wasserfas-
sung bei le chargeur.

2 15,8 km langer zuleitungsstollen von der Staumauer bis tracouet.

3 in den ausläufern des dent-de-nendaz eingerichtetes wasser-
schloss bei tracouet.

4 4,3 km langer druckschacht, der tracouet mit dem kraftwerk 
Bieudron verbindet.

5 Unterirdisches kraftwerk mit drei vertikalen gruppen mit je einer 
Pelton-turbine von 423 Mw und einem generator von 465 MVa.

 (zum Vergleich : die kernkraftwerke gösgen und leibstadt verfü-
gen über eine installierte leistung von 970 Mw bzw. 1165 Mw).

die gesamte durch den anlagenkomplex alpiq-grande dixence- 
cleuson-dixence produzierte Energie beläuft sich auf jährlich rund 
2 Milliarden kwh, was einem mittleren jährlichen Verbrauch von 
400’000 Haushalten entspricht.
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UNTERE STATION DER TOURISTISCHEN SEILBAHN

HOTEL « LE RITZ »

AUSSTELLUNGSPAVILLON

OBERE STATION DER PROVISORISCHEN
BAU-SEILBAHN 2 X 15 TONNEN

HAUPTAUSLASS Q = 50 m3/s

REGULIERSCHACHT DER REDUZIERVENTILE UND
EINFÜHRUNG DES WASSERS VON CLEUSON

ZULEITUNGSSTOLLEN VOM KRAFTWERK
CHANDOLINE 
Q = 10,5 m3/s

ZULEITUNGSSTOLLEN VOM KRAFTWERK FIONNAY
Q = 45 m3/s

ZUGANGSSTOLLEN ZU DEN SCHIEBERN UND 
REDUZIERVENTILEN 
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STAUMAUER GRANDE DIXENCE, 
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NEUE WASSERFASSUNG, DURCHM. 4,40 m, Q = 75 m3/s

WASSERFASSUNG GRANDE DIXENCE, 
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ZULEITUNGSSTOLLEN CHARGEUR-TRACOUET, LÄNGE 
15,833 km
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LAUFKRAN 32 TONNEN

LAUFSTEG

BYPASS

GEGENGEWICHT

SCHIEBERGEHÄUSE, DURCHM. 3,30 m

SERVOMOTOR

ROHR STROMAUFWÄRTS, DURCHM. 3,30 m

AUSBAUROHR, DURCHM. 3 30 m

MANNSLOCH, DURCHM. 600 mm

LUFTKLAPPE, DURCHM. 700 mm

SOCKEL

SEILWINDE

ANFANG DES ZULEITUNGSROHRES

ANFANG DES DRUCKSCHACHTES
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19kraftwErk BiEUdrOn

die in der nähe des bestehenden kraftwerks nendaz (grande dixence) 
gelegene Hauptkaverne des kraftwerks Bieudron ist über 100 m lang, 
39 m hoch und 25 m breit. das kraftwerk besteht aus insgesamt  
3 kavernen und mehreren zugangs- und Verbindungsstollen, die  
einem aushubvolumen von 150’000 m3 entspricht. 

das kraftwerk umfasst 3 vertikale gruppen mit 428 Umdrehungen/ 
Minute, bestehend aus :

— 3 kugelschiebern mit einem durchmesser von 1,40 m

— 3 Pelton-turbinen mit einer leistung von je 423 Mw

— 3 generatoren von 465 MVa mit Statorschienen und wasser-
gekühlten rotorwicklungen

— 3 dreiphasentransformator von 465 MVa

— 9 Einphasenkabel von 230/410 kV für die Energieversorgung der 
Schaltanlage 410/230 kV chamoson

das kraftwerk Bieudron allein hält drei weltrekorde : fallhöhe, leistung 
der Pelton-turbinen und leistung pro generatorpol.
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SCHALTANLAGE 
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SITUATIONSPLAN
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KRAFTWERK NENDAZ, 390 MW

ENDE DES DRUCKSCHACHTES, 75 m3/s

VERTEILER, 3-MAL 25 m3/s

KAMMER DER KUGELSCHIEBER

MASCHINENRAUM BIEUDRON

STOLLEN DER SAMMELSCHIENEN

TRANSFORMATORZELLEN

KÜHLWASSERRESERVOIR, FASSUNGSVERMÖGEN 
VON 21’000 m3

WASSERRÜCKGABESTOLLEN
UNTERGRABEN

KABELSTOLLEN 410 kV UND ZUGANG 
ZU DEN TRANSFORMATOREN

WASSERRÜCKGABE IN DIE RHÔNE

KABELÜBERFÜHRUNG

SCHALTANLAGE  410/230 kV CHAMOSON

VERBINDUNGSSTOLLEN

SICHERHEITSSTOLLEN

ENTLÜFTUNGSSTOLLEN

ZUGANGSSTOLLEN

STEUERUNG UND ÜBERWACHUNG 
DER SCHALTANLAGE  

AUTOTRANSFORMATOR 600 MVA/230/410 kV
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23kraftwErk BiEUdrOn
ÜBERSICHT

DRUCKSCHACHT

VERTEILER

GRUPPENKANAL 25 m3/s, DRUCK 190 BAR

SCHIEBERKAMMER

KUGELSCHIEBER 210 TONNEN PRO SCHIEBER

HAUPTKAVERNE

PELTON-TURBINE 423 MW

GENERATOR 465 MVA

STEUERRAUM

LAUFKRAN 250 TONNEN 

STOLLEN DER GEKAPSELTEN SAMMELSCHIENEN 

GEKAPSELTE SAMMELSCHIENEN 21 kV 15’000 A 

TRANSFORMATORZELLE

DREIPHASENTRANSFORMATOR 465 MVA

ANFANG DER EINPHASENKABEL 230/410 kV

UNTERWASSERKANAL

WARTUNGS- UND LAGERRAUM

KÜHLWASSERRESERVOIR

HILFSTRANSFORMATOREN 16/0,4 kV

SCHALTTAFELN 230/400 V

SICHERHEITSSTOLLEN 

MONTAGERAUM

VERBINDUNGSSTOLLEN 

ZUGANGSSTOLLEN ZUM KRAFTWERK

ZUGANGSSTOLLEN ZUM VERTEILER

KABELSTOLLEN 410 kV UND ZUGANG ZU DEN 
TRANSFORMATOREN

ENTLÜFTUNGSSTOLLEN
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25kraftwErk BiEUdrOn
KUGELSCHIEBER
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VERSCHLUSSSCHIEBER MIT LAGERHÄLSEN

SCHIEBERKÖRPER

DECKEL

LAGERSCHALEN

ROHR STROMAUFWÄRTS

AUSBAUROHR STROMABWÄRTS

REVISIONSDICHTUNG

FUNKTIONSDICHTUNG

SERVOMOTOR

HEBEL DES SERVOMOTORS

LAUFKRAN 160 TONNEN



103 m

25 m 25 m

39
 m

GRUPPE 1 GRUPPE 2 GRUPPE 3

MONTAGE-
PLATZ

27kraftwErk BiEUdrOn
LÄNGSSCHNITT
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29kraftwErk BiEUdrOn
QUERSCHNITT
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VERTEILER

SCHIEBERKAMMER

LAUFKRAN 250 TONNEN

MASCHINENRAUM

KABELSTOLLEN NIEDER- UND MITTELSPANNUNG

TIEFWASSERSTOLLEN

STOLLEN DER SAMMELSCHIENEN

VERSCHLUSSKLAPPE

UNTERWASSERKANAL

TRANSFORMATORZELLEN

UNTERGRABEN
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XLPE-ISOLATION

KUPFERLEITER

NOFLAMM-PE-MANTEL

ALUMINIUM-WELLMANTEL

140 mm

Gewicht 32 kg/m

1100 mm

ABSTÜTZUNG

MANTEL

ACHTECKLEITER

31kraftwErk BiEUdrOn
TRANSFORMATOR
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EINGANG DER GEKAPSELTEN SAMMELSCHIENEN

DREIPHASENTRANSFORMATOR
465 MVA - 21 kV/410 kV

SF6-VERBINDUNG TRANSFORMATOR - KABEL

KABEL 230/410 kV

KABELTRÄGER

ENTLÜFTUNG

KABELSTOLLEN

CO2-BRANDSCHUTZ 

RAUCHABZUG

KABEL 230/410 kV

SCHNITT GEKAPSELTE SAMMELSCHINE 21 kV
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33kraftwErk BiEUdrOn
GRUPPE GENERATOR - TURBINE

AUFGABE DER STEUERUNG UND ÜBERWACHUNG

— automatische Steuerung sämtlicher Organe des kraftwerks, vor 
Ort oder auf distanz von der kontrollzentrale alpiq aus

— gewährleistung einer maximalen Sicherheit für Personen  
und güter

— Sicherstellung einer möglichst hohen Verfügbarkeit der 
Produktionsgruppen

ALLGEMEINE ANGABEN ZUR STEUERUNG - ÜBERWACHUNG

aufteilung in dezentrale Elementarsysteme, 
von denen jedes folgendes umfasst :

— direkt- oder revisionssteuerung vor Ort
— automatische Steuerung vor Ort oder auf distanz
— Schalttafeln
— redundante automatismen

anzahl Elementarsysteme :

— 12 Systeme für die allgemeine Steuerung des kraftwerks 
 und der Einlaufschieber
— 18 Systeme für jede gruppe
 
Bzw. insgesamt für die gesamte anlage :

— 85 zentraleinheiten (cPU)
— ca. 8’000 digitaleingänge
— ca. 8’500 digitalausgänge
— ca. 500 analogeingänge
— ca. 100 analogausgänge 

STEUERUNG UND ÜBERWACHUNG

GENERATORWELLE

ERREGER

KÜHLWASSER – ROTOR

ROTOR

STATOR

FÜHRUNGSLAGER DER TURBINE

PELTON-TURBINE

RECHEN UND PLATTFORM

DÜSE

GEKAPSELTE SAMMELSCHIENEN

KOMBINIERTES SPURLAGER
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F4 TRACOUET
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1280.95 Obere Fontanettes
1413.98

37wiEdErinStandSEtzUng  
dES drUckScHacHtES

nach dem Bruch des druckschachtes der cleuson-dixence vom  
12. dezember 2000 hatten die inhaber der anlage, EOS Holding und 
grande dixence Sa, 2003 entschieden, eine gesellschaft für die lei-
tung der Planungs- und wiederinstandsetzungsarbeiten zu gründen. 

Beruhend auf die Meinungen und Empfehlungen eines internationalen 
Expertenkollegiums zog cleuson-dixence construction Sa verschie-
dene wiederinstandsetzungsvarianten in Betracht : reparatur des 
bestehenden druckschachtes, auskleidung, alternative lösungen in 
form von neuen tiefen oder halbtiefen druckschächten, oberirdische 
druckleitungen sowie gemischte lösungen. 

die lösung, die sich sowohl in Bezug auf die Machbarkeit als auch 
unter Berücksichtigung maximale Sicherheitsanforderungen als am 
besten geeignet erwies, war jene der auskleidung der leitung. 

die « alte » Panzerung hat somit lediglich eine rolle der ab-
dichtung der neuen auskleidung gegen die wassermassen. die 
gesamtkosten für die wiederinstandsetzung beliefen sich auf  
cHf 365 Millionen.

StollenfensterF4 F7
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NEUE AUSKLEIDUNG

STOPFMÖRTEL 130 mm

VORFABRIZIERTE TÜBBINGROHRE 300 mm

FÜLLBETON 400 mm

FÜLLBETON 130 mm

BESTEHENDE PANZERUNG 
Innerer Durchmesser 3.20 m

LEITUNGSROHRE Ø 5": 
STEUERUNG UND ELEKTRIZITÄT

39

AUSKLEIDUNG : STANDARDQUERSCHNITT

die Bauarbeiten wurden 2005 aufgenommen. der gesamte leitungs-
abschnitt tracouet – dzerdjonna – Péroua – condémines – Bieudron 
wurde saniert. nicht vom Unfall betroffene Stellen wurden durch 
auskleiden des druckschachtes bzw. Einführen eines neuen Stahl-
rohres in die bestehende leitung saniert. für die auskleidung waren 
insgesamt 400 rohre und 12’500 tonnen Stahl erforderlich und es 
wurden 16’400 m Schweissnähte angebracht.

im Bereich des Unfalls kam eine lösung durch eine Umgehungsleitung 
in form eines tiefen Bypasses zum tragen. der beschädigte leitungs-
abschnitt wurde über eine länge von 117 m aufgefüllt.

auf beiden Seiten des leitungsabschnittes wurden zwei zusätzliche 
fenster gebohrt, um den für den Bau des Bypasses benötigten zugang 
zu gewährleisten. die Panzerung wurde für eine optimale Qualität und 
leistung des Bauwerks aus Hochfestigkeitsstählen realisiert. 

Um den Betriebsverlust möglichst gering zu halten, wurde der kreis-
umfang zwischen der alten leitung und der auskleidung so klein  
wie möglich gehalten (ca. 10 bis 15 cm). dieser zwischenraum  
wurde betoniert. 

ab Mitte 2009 fanden Versuche zur inbetriebsetzung der anlage 
cleuson-dixence statt und im Januar 2010 produzierte das kraftwerk 
Bieudron die ersten kilowattstunden. für die wiederinstandsetzung des 
druckschachtes in cleuson-dixence wurden genau 4 ½ Jahre benötigt. 
dabei arbeiteten 600 Personen rund um die Uhr an 7 tagen die woche.

BYPASS : LÄNGSPROFIL

wiEdErinStandSEtzUng  
dES drUckScHacHtES
BESCHREIBUNG DER VERSCHIEDENEN ARBEITEN



4141



43Von der Energie der Berge zu jener der Menschen, erleben Sie Elektri-
zität hautnah.

die wasserkraftwerke Bieudron und nendaz befinden sich tief im Berg  
und turbinieren das wasser der grande dixence.

lernen Sie diese weltweit einzigartige anlage, ihre geschichte und 
ihre Merkmale kennen.

führungen nur auf reservation
geöffnet an werktagen von Januar bis dezember. 
dauer des rundgangs : 1 Std. 30 Min.

KONTAKT

grande dixence Sa
+41 27 328 43 11
www.grande-dixence.ch
info@grande-dixence.ch

fÜHrUngEn / kOntakt

2 Stunden

www.visit-grande-dixence.ch
visites@grande-dixence.ch
+ 41 27 328 43 43

© Grande Dixence SA, 2024
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