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Le barrage de la Grande Dixence dans le Val des Dix (VS)



L'’AMENAGEMENT DE LA GRANDE DIXENCE

Le barrage-poids le plus haut du monde

La Grande Dixence n'est pas seulement le barrage-poids le plus élevé
dumonde, c’est aussi une légende vivante.

Aléchelle des plus hautes montagnes du Valais, cet ouvrage forme un
chef-d'ceuvre de technicité et d'audace dédié a |'énergie. Au premier
abord, on est époustouflé par les 285 m de béton qui nous dominent
mais, une fois sur l'ouvrage, c'est 'émerveillement a la vue du Lac des
Dix et de lavallée. Le couronnement du barrage forme une gigantesque
terrasse panoramique de 15m de large sur prés de 700 m de long a
2365 m d'altitude.

La Grande Dixence est venue remplacer en 1961 le barrage de la pre-
miere Dixence, maintenant noyé dans le Lac des Dix. Plus de 10 ans ont
été nécessaires ala construction de ce nouvel édifice qui se situe dans
un vaste aménagement hydroélectrique achevé en 1965. La retenue
rassemble les eaux d'un bassin versant de 420 km? recouvert pour
moitié par des glaciers. Ce sont ces 35 glaciers qui, au travers de
75 prises d'eau, 5 stations de pompage (Z'Mutt, Stafel, Ferpécle, Arolla
et Cleuson) et 100 km de galeries, alimentent le Lac des Dix.

Les 400 millions de m® d'eau stockés derriére le barrage de la Grande
Dixence représentent 20 % de |'énergie électrique accumulable en
Suisse. Pour rentabiliser au mieux la force hydraulique concentrée dans
le Lac des Dix, Grande Dixence turbine les eaux sur deux paliers. Le
premier vers 1490 m d'altitude & 'usine de Fionnay. Le second au niveau
du Rhone, 1000 m plus bas, a la centrale de Nendaz. Pour transformer
cette masse d'eau en énergie électrique, pour domestiquer cette force
tranquille en milliards de kWh, les centrales de Fionnay et de Nendaz
serelaient.
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L'’AMENAGEMENT DE LA GRANDE DIXENCE

PROFIL EN LONG

Avec les installations actuelles de Fionnay et de
Nendaz, le complexe de Grande Dixence dégage
une puissance totale d'environ 800 MW. La centrale
de Bieudron permet d'augmenter cette puissance
de 1200 MW, faisant ainsi passer la puissance totale
du complexe a 2000 MW. Comme les autres aména-
gements hydroélectriques, la principale mission de
Cleuson-Dixence est de fournir de la puissance ins-
tantanément, a la demande. En a peine 4 minutes,
l'installation est capable d'injecter sur le réseau
['équivalent en puissance d'une centrale nucléaire!

a environ 2 milliards de kWh par année, ce qui
correspond a la consommation annuelle moyenne
de 400'000 ménages.

Grande Dixence SA ne se contente pas d'exploi-
ter une énergie renouvelable. Dépositaire d'un
patrimoine naturel exceptionnel, elle a pris des
engagements fermes s'inscrivant dans une poli-
tigue de développement durable. Notamment pour
optimiser sans cesse |'utilisation des ressources
naturelles et pour limiter les impacts réels ou
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possibles de ses installations sur l'environne- ACCUMULATION
L'énergie produite par l'ensemble de 'aménage- ment. L'énergie produite par Grande Dixence est
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Arrivée de la galerie de Vouasson dans le Lac des Dix



STATION DE POMPAGE
Z'MUTT

Installée au fond du Mattertal, la station de pompage de Z'Mutt
(alt. 1972 m) est la plus puissante de 'aménagement de Grande
Dixence. Elle est alimentée par les eaux des glaciers de Bis et de
Schali qui surplombent la Viege, ainsi que par les flots du Gorner.

Quatre pompes d'une puissance totale de 88 MW sont utilisées a
Z'Mutt pour refouler environ 140 millions de m* d'eau par saison. Cette
eau est pulsée dans un puits blindé qui 'améne a la galerie de Trift
(2400 métres d'altitude), au niveau du collecteur principal.

L'emprise du béton sur le paysage a été limitée. Le seul élément
d'importance visible est le barrage-vo(te qui verrouille la gorge. Mis a
partle batiment de service, toutes les autres installations (dégraveurs,
dessableurs et station de pompage) sont sous terre.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASSIN DE COMPENSATION

CONSTRUCTION 1961-1964
HAUTEUR T4m
COURONNEMENT 144m
EPAISSEUR AU COURONNEMENT 3m

VOLUME DU BETON 32000m?
RETENUE 800000 m?*
TYPE Barrage-vo(te
STATION DE POMPAGE

PUISSANCE 2x30MW; 2x14 MW
DEBIT 17,4m?/s
HAUTEURS DE REFOULEMENT 365m/470m

Bassin de compensation de Z'Mutt, au pied du Cervin



STATION DE POMPAGE DE ZMUTT

PLAN DE SITUATION
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BASSIN COMPENSATEUR
VOLUME UTILE ENV. 800000 m?
PRISE D'EAU FLOTTANTE
GALERIE D'AMENEE ©2,30m
USINE DE POMPAGE EN CAVERNE
PUITS BLINDE DE REFOULEMENT
VERS LE COLLECTEUR SUPERIEUR
(TRIFT), Q=17,4m?/s

PUITS BLINDE DUBIS ©1,35m
CHAMBRE DE COMPENSATION
DE BODMEN ENV. 2000 m®
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GALERIE D'AMENEE DE SCHALI-BIS

Q=80m3/s
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DE TROP-PLEIN DE LA CHAMBRE
DE COMPENSATION
BATIMENT DE SERVICE
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ZERMATT-Z'MUTT
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GALERIE DE FOND

GALERIE D'ACCES AU BARRAGE
CHAMBRE DE LA VANNE
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PUITS DES CABLES
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STATION DE POMPAGE DE ZMUTT

PROFILS EN LONG ET EN TRAVERS DES CONDUITES ET DES PUITS
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puits blindé de refoulement
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GALERIE DE TRIFT (COLLECTEUR)
BLINDE @190m,

EPAISSEUR 14-11,5mm

BLINDE @1,80m,

EPAISSEUR 24-14mm

VANNES HAUTE PRESSION
2x00,80m

2x@0,70m

USINE DE ZMUTT

VANNES BASSE PRESSION
1x01,60m

2x0120m

VANNE DE GARDE ©2,00m
BLINDE @2,30m - Pente 2%
BLINDE @ 2,30 m - Pente 60 %
PRISE D'EAU FLOTTANTE
BASSIN COMPENSATEUR DE Z’MUTT
VOLUME UTILE ENV. 800000 m?
GALERIE DE SCHALI-BIS
CHAMBRE DE COMPENSATION
DE BODMEN - VOLUME UTILE
ENV. 2000 m?

BLINDE 246,54m, @1,35m
EPAISSEUR 9 mm - Pente ~80%
VANNES BASSE PRESSION
SCHALI-BIS

1x@1,00m

1x0140m



STATION DE POMPAGE DE Z’MUTT 27

SCHEMAS HYDRAULIQUES
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SCHEMA DE PRINCIPE DES INSTALLATIONS DE LA VALLEE DE ZERMATT
1 COLLECTEUR — GALERIE A ECOULEMENT LIBRE W CAPTAGES
2 SIPHONDE Z’MUTT = CONDUITES EN CHARGE POMPAGES

3 SIPHON DU GORNER

w 2066,28
9 2 os0m
max. wr 1971,60
/ ( (3) in. w 1930,00
) = 5) ®_@M 7 ~ 192500
\> 4 —(| w 1900,00
OOk S
1 ¥ v
Sx(5) |
(10)] ©) &)
VUE DE DETAILS DE LA STATION DE POMPAGE DE Z'MUTT
1 POMPE VERTICALE 6 GALERIE DE TRIFT (COLLECTEUR) 13 CONDUITE D'AMENEE
Q=55m/s,H=470m 7 GALERIE DE SCHALI-BIS 14 DEPARTMUTT(EWZ)
2 POMPE VERTICALE 8 BASSINDE Z'MUTT,
Q=32m%/s,H=365m VOLUME UTILE ENV. 800000 m*
3 POMPE 9 USINEDE ZMUTT
Q=2m*/s,H=902a130m 10 RESTITUTION
4 VANNES PAPILLONS 11 PUITS BLINDE DE SCHALI-BIS
5 VANNES SPHERIQUES 12 PUITS DE REFOULEMENT

Le Cervin, surplombant les aménagements hydroélectriques de Zermatt



STATION DE POMPAGE DE ZMUTT

PLANS DES INSTALLATIONS
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— 1pompe refoulant3,2m®/s
a365mde hauteur, et
— Tmoteur de 14MW

SALLE DES MACHINES

VOIE DU PONT ROULANT 30 T
GALERIE D'ACCES PRINCIPALE
GALERIE DES CABLES
GALERIE D'ACCES AU BARRAGE
GALERIE DE SECOURS
GALERIE DE FOND
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D'HUILE

16

1GROUPE DE REGLAGE
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— 1pompe refoulant2m?/s
a90-130m de hauteur, et

— Imoteur de MW

Débit pompé total de lusine:

17,4m3/s

CONDUITE D'AMENEE
VANNE DE GARDE

PUITS DE BIS PENTE ~80%
Q=84m3/s

ACCES AUX VANNES
GALERIES DES VANNES
BASSE PRESSION
GALERIES DES VANNES
HAUTE PRESSION

VANNE @1,20m

TURBINAGE D'HIVER

En hiver leau du collecteur est turbinée
par les pompes B. et restituée dans le
bassin de Z'Mutt.
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MONOPHASES 130/10 KV

de 30 MVA (dont 1de réserve)
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STATION DE POMPAGE DE ZMUTT

BARRAGE DE Z'MUTT

7980

rive gauche

w_1971,60 max.

w1970 normal

1944,00 mind~-—
h 4

95140
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VUE EN PLAN DU BARRAGE

621.000

rive droite

le—

COUPE DANS L'AXE DU BARRAGE
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GALERIE D'ACCES
CHAMBRE DES VANNES
DEVERSOIRS
RESTITUTION

VIDANGE DE FOND
TUYAUX DE PURGE

DU PERTUIS DE VIDANGE

PRISE D'EAU FLOTTANTE
GALERIE DE DERIVATION
CONDUITE D'AMENEE A L'USINE
DE POMPAGE ©2,30m

TUNNEL DE LAROUTE
FURI-STAFEL

n

12
13
14
15

CHAMBRE DE SUSPENSION
DU PENDULE

PUITS D'ACCES ©0,80-0,60m
PUITS DU PENDULE @ 0,40m
CYLINDRE DE REFERENCE
TUNNEL D'ACCES

AU COURONNEMENT



STATION DE POMPAGE
STAFEL

Implantée au pied du Cervin (alt. 2180 m), la station de Stafel pompe
annuellement quelgue 70 millions de m® d'eau. Elle est alimentée par
les eaux du glacier de Z'Mutt. La station refoule ces eaux pour les
remonter au niveau du collecteur, 250 métres plus haut. Deux grands
dessableurs et un bassin de compensation complétent l'infrastructure.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASSIN DE COMPENSATION
CAPACITE 80000 m?

STATION DE POMPAGE

PUISSANCE 3x8,8MW
DEBIT 99m*/s

HAUTEUR DE REFOULEMENT 212m

TRANSFORMATEURS 4x9,5MVA (monophasés) - 130/5KV

Dessableurs de la station de pompage de Stafel



STATION DE POMPAGE DE STAFEL

PLAN DE SITUATION
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1 ENDIGUEMENTS

8 OUVRAGE DE PRISE, 13 OUVRAGE DE VIDANGE
\ 2 BARRAGE DE VIDANGE ET DE TROP-PLEIN ET DE PURGE DU SIPHON
3 OUVRAGE DE PRISE 9 GALERIE DE VIDANGE 14 ARRIVEE DE LA LIGNE 130kV
4 AVANT-CANAL ET DE TROP-PLEIN ET POSTE DE COUPLAGE
5 2DESSABLEURS 10 BASSIN AMORTISSEUR 15 ROUTE D'ACCES
Q=2x75m%/s 11 CONDUITE FORCEE 16 OUVRAGES DE CORRECTION
6 GALERIE DE PURGE ©1,80m ENTERREE, Q=9,9m?/s
DES DESSABLEURS

DU TORRENT
12 CONDUITE ENTERREE DU SIPHON
7 CANAL D'AMENEE EN HIVER ©225ET2,45m;
Q=213-312m?/s



STATION DE POMPAGE DE STAFEL

PROFILS EN LONG ET EN TRAVERS DES CONDUITES

«— vers la retenue de Grande Dixence

usine de pompage de Stafel branche descendante 22,25 m
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SOUS TORRENT

VIDANGE ET PURGE DU SIPHON
FENETRE

GALERIE DE FURGG
BATARDEAU

DIGUE EN TERRE
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DE STAFEL

VOLUME UTILE 80000 m?

PRISE D'EAU

2 DESSABLEURS
Q=2x75m%/s

MORAINE

PROFIL AVEC BLINDAGE
PROFIL AVEC GUNITE ARMEE

221,25

' '

PROFIL EN LONG DE LA CONDUITE BASSIN-USINE



STATION DE POMPAGE DE STAFEL

PLANS DES INSTALLATIONS
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STATION DE POMPAGE
FERPECLE

Installée au fond du Val d'Hérens (alt. 1896 m), la station de pompage
de Ferpécle capte les eaux des glaciers de Ferpécle et du Mont Miné.
Chaque année, 3 pompes propulsent, sur 212 métres de hauteur, envi-
ron 60 millions de m*d’eau en direction du vallon et de la station de
pompage d'Arolla, via le réservoir de la Maya. Le débit total de ['usine
est de 8,4m°/ seconde.

La centrale est cachée dans la montagne. Seuls un barrage, deux des-
sableurs et un dégraveur sont visibles. Pour interdire a une crue de
pénétrer dans les installations, la prise d’eau de Ferpécle est équipée
d'un limiteur d'acces au dessableur.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASSIN DE COMPENSATION

CONSTRUCTION 1962 - 1964
HAUTEUR 255m
COURONNEMENT 91m
VOLUME DU BETON 6000m?
RETENUE 100000 m®
SURFACE 11ha

TYPE Barrage-vo(te

STATION DE POMPAGE

PUISSANCE 3x7, 1MW
DEBIT 84m/s
HAUTEUR DE REFOULEMENT 212m

Prise d'eau de la station de pompage de Ferpecle



STATION DE POMPAGE DE FERPECLE 43

PLAN DE SITUATION

S8 X 8| 8 g 2 3 2
2K & A ) & o 2 & o
1 e’,’od
[N (‘/e
iy (15)
i
1] \
i |
} | A @
i K
! P )
| A
i
i V7 ()
/
2000 i fi
\ i
i I 101000
[} i 1
N ol
" ///// @
i .
V7
s

e de Ferpécle

1920

1940

1960

Bassin de compensation de Ferpecle dans le Val d'Hérens

;_'?; 1 PRISE D'EAU ENRIVIERE 8 USINE DE POMPAGE ENCAVERNE 15 CONDUITE D'AMENEE DU TORRENT
2 PRISED'EAU,Q=11m?/s 9 PUITS DE REFOULEMENT INCLINE DE MOURTI@0,25m,
— 100m 3 2DESSABLEURS ©155m, PENTE 80%, Q=015m/s
4 BARRAGE-VOUTE HAUTEUR 255m Q=84m*/s 16 POSTE DE COUPLAGE
5 GALERIE D'EVACUATION 10 GALERIE DE FOND DE L'USINE 17 LIGNE130kV
DES CRUES, @=200m?*/s 11 GALERIE D'ACCES A L'USINE LES HAUDERES-FERPECLE
6 GALERIE DE VIDANGE 12 PONT D'ACCES A L'USINE 18 PRISE D'EAU USINE
ET DE TROP-PLEIN 13 ROUTE D'ACCES AU BATIMENT
7 GALERIE BLINDEE D'AMENEE DE SERVICE

AL'USINE DE POMPAGE ©190m 14 BATIMENT DE SERVICE



STATION DE POMPAGE DE FERPECLE

PROFILS EN LONG ET EN TRAVERS DES CONDUITES

2 DESSABLEURS,
Q=2x55m3/s

PRISE D'EAU EN USINE
BATIMENT DE SERVICE
DE FERPECLE

ACCES ASCENSEUR

USINE DE POMPAGE DE FERPECLE

GALERIE D'ASPIRATION,
Q=84m3/s

PUITS DE REFOULEMENT,
Q=84m3/s

FENETRE
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5,00 2,50
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PLANS DES INSTALLATIONS
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COUPE LONGITUDINALE A-A ‘B
0155
37,60
1 SALLE DE COMMANDE 6 PUITS DE REFOULEMENT, 12 GALERIE DES BARRES 5kV
2 SALLE DES MACHINES Q=84m3/s 13 PONT ROULANT 25t
3 GALERIE DES VANNES 7 GALERIE DE PURGE 14 3 VANNES HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION 8 GALERIE DE VIDANGE ©0,625m
3VANNES ©0,80m 9 GALERIE DE VENTILATION 15 MAGASINS
4 3TRANSFORMATEURS 10 PUITS DE LASCENSEUR DU 16 FOSSE DES EAUX BASSES VUE EN PLAN DE L'USINE @
DE 7800kVA -130/5KV BATIMENT DE SERVICE 17 REPARTITEUR
5 CONDUITE D'ASPIRATION, ET ARRIVEE DES CABLES 18 ATELIERS
Q=84m?/s 130kV 19 LOGEMENT

11 CABLES130kV



STATION DE POMPAGE DE FERPECLE

BARRAGE DE FERPECLE
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VUE EN PLAN DU BARRAGE
CULEE 6 DEVERSOIR DE TROP-PLEIN
2 CHAMBRE DE LECTURE 7 CHEMIN DE RONDE

DU PENDULE 8 RAMPE D'ACCES
PUITS DU PENDULE INVERSE AU FOND DU BASSIN
PRISE D'EAU 9 JOINTS DE CONTRACTION

5 OUVRAGE DE VIDANGE DU BASSIN TRANSVERSAUX
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14,60

11,40

rive droite

rive gauche

ELEVATION DEVELOPPEE AVAL

COUPE A-A




STATION DE POMPAGE
AROLLA

Apreés celle de Z'Mutt, la station de pompage d'Arolla est la plus puis-
sante de 'aménagement de Grande Dixence. Elle accueille ['eau déja
pompée par Ferpécle et y ajoute |'apport des glaciers de Tsidjiore
Nouve et de Bertol. Au total, la station d'Arolla capte et refoule annuel-
lement environ 90 millions de m* d'eau. Trois pompes a double entrée
de 16,2 MW chacune expulsent 4,2 m? par seconde sur une hauteur

de 312 métres.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASSIN DE COMPENSATION DE LA MAYA
CAPACITE 17300m?

STATION DE POMPAGE

PUISSANCE 3x16,2MW
DEBIT 12,6m/s
HAUTEUR DE REFOULEMENT 312m

Prise d'eau de Bertol inférieur



STATION DE POMPAGE D'AROLLA

PLAN DE SITUATION
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chambre de compensation .| ~ "¢
/ vol. utile 15 000m’ hiveau max. 2084.00m "
// 2l (® 2@
96000

usine de pompage

603600

— 100 m —>

d’Aroll3

-

PENTE 2%, Q=84m*/s
GALERIE D'AMENEE DE BERTOL
INFERIEUR, Q=2,0m?/s
3 SIPHON DE TROP-PLEIN
4 VIDANGE ET PURGE
DE LA CHAMBRE
DE COMPENSATION
5 GALERIE DE VIDANGE, PURGE
ET TROP-PLEIN
6 GALERIE D'ACCES
7 ACCES A LA GALERIE DES VEISIVI

N

GALERIE D'AMENEE DE FERPECLE,

-]

PUITS BLINDE D'’AMENEE A L'USINE
DE POMPAGE ©1,80m, PENTE 80%
OUVRAGE DE TRANSITION
(ROCHER-MORAINE)

CONDUITE D'AMENEE ENTERREE
?1,80m

OUVRAGE DE PASSAGE SOUS

LA BORGNE

VIDANGE ET PURGE

DE LA CONDUITE D'ASPIRATION
CONDUITE ENTERREE D'AMENEE
DE TSIDJIORE-NOUVE,
Q=20m3/s

15

16
17
18

19
20

VIDANGE ET PURGE
DE LA CONDUITE

CONDUITE ENTERREE DE
REFOULEMENT @1,65m
LIGNE 130kV

POSTE DE COUPLAGE
TELEPHERIQUE AROLLA - P4
(ACCES AU COLLECTEUR
SUPERIEUR)

ROUTE AROLLA-BERTOL
PONT

Salle des machines de la station de pompage d'Arolla
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PROFILS EN LONG ET EN TRAVERS DES CONDUITES

au collecteur 238035 w tout-venant
g &
- | AE
blindage N2
drain 820 cm =3
de Ferpécle o
N w 2200
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%, |
210342 w ! usine de pompage| | w 2100 7
2) | 200995 | 2084
| 2069
© @ o A e
2000 w
34710 128,02 353,04 i \&l
82816 I 80,00 I 211,35 79,74 57,51/ 170,00
348,60 ‘ 275 1542 102 4900 78,08 21820 24,00 6350 88,50 M9 42,00
A | 790,54
I
040097 0165 0,97 0.40 !
© @ PROFIL EN LONG DE LA CONDUITE ENTERREE DE TSIDJIORE-NOUVE
blindage tout-venant

TA

011 2210

S ——
0,50 2,25 0,50

13,05

PROFIL EN LONG DES CONDUITES D'ASPIRATION ET DE REFOULEMENT

4,55 4,55
lvol. utile 15000 m’ niveau max. 2084,00 m

1 OUVRAGE DE TRANSITION 6 ARRIVEE DES EAUX DE 10 TROU D'HOMME 1oL 454 454 =
ROCHER-MORAINE BERTOL INFERIEUR 11 OUVRAGE DE VIDANGE 9.08

2 CONDUITE DE REFOULEMENT 7 CHAMBRE DE COMPENSATION ET DE PURGE DE LA CONDUITE CHAMBRE DE COMPENSATION
ENTERREE D'AROLLA NIVEAU MAX. 2084 m, 12 CHAMBRE DE MISE EN CHARGE
ROUTE VOL UTILE 15000 m? 13 DESSABLEUR,Q=20m?/s

4 TRAVERSEE DE LA BORGNE 8 GALERIE DE VEISIVI 14 AVANT-CANAL

5 CONDUITE D'ASPIRATION 9 USINED'AROLLA 15 VANNE PAPILLON@0,80m



STATION DE POMPAGE D'AROLLA

PLANS DES INSTALLATIONS
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VUE EN PLAN DE L'USINE
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SALLE DE COMMANDE
SALLE DES MACHINES
TRANSFORMATEURS 130/7,5KV
CONDUITE D'ASPIRATION
DE TSIDJIORE-NOUVE
REFOULEMENT,
Q=126m?/s

CHAMBRES DES VANNES
FOSSE DE DECUVAGE
ATELIER

INFIRMERIE

GARAGES

PONT ROULANT 40t
CITERNE DE RECUPERATION
D'HUILE DE DECUVAGE
DEPOTS

CHAUFFAGE

LOGEMENTS

GALERIE DES CABLES
POSTE DE COUPLAGE
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Le couronnement du barrage offre une vue éblouissante sur 360°




BARRAGE
LA GRANDE DIXENCE

Plus haut barrage-poids du monde niché au fond du
Val des Dix, la Grande Dixence est le barrage de tous
les records ! La hauteur de son mur, 285 métres,
reste inégalée. Son poids, environ 15 millions de
tonnes, le rend plus lourd que la grande pyramide
de Khéops.

Pour contenir plus de 400 millions de m? d'eau
accumulée chaque année, pas moins de 6 millions
de m?®de béton ont été coulés entre les montagnes.
Avec une quantité identique de béton, on construi-
rait un mur de 1,5meétre de haut et de 10 centi-
meétres de large faisant le tour de la terre au niveau
de l'équateur!

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BARRAGE-POIDS

A sa base, le barrage a une largeur de 200 metres.
Au sommet, il «s'affine» pour atteindre 15 métres.
Pour assurer |'étanchéité du sol de fondation, le voile
d'injection qui entoure le barrage atteint 200 métres
de profondeur. Sur chacune des rives de la vallée,
il déborde de 100 metres.

Le mur lui-méme est composé de plots de béton de
16m de c6té dont les joints gaufrés ont été travaillés
pour garantir une cohésion, une résistance et une
étanchéité maximales.

CONSTRUCTION 1951-1961
MISE EN SERVICE des 1961
HAUTEUR 285m
COURONNEMENT 15m de largeur,
700 md'une rive a 'autre
VOLUME BETON 5960000m?*
LONGUEUR DES GALERIES DE VISITE 15200 m
LONGUEUR DES PUITS D'INJECTION 14500 m
VOLUME DE LA RETENUE 400000000 m?*
SURFACE DE LARETENUE 4,04km?
LONGUEUR DE LA RETENUE 5,3km
LONGUEUR DES GALERIES DE FOND,
DE DRAINAGE ET DU TALWEG 2160m

Le barrage de la Grande Dixence, clé de volte du complexe hydroélectrique



BARRAGE DE LA GRANDE DIXENCE

PLAN DE SITUATION
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OUVRAGE D'ENTREE

DE LA PRISE D'EAUET

DE LA VIDANGE PRINCIPALE
VANNE DE GARDE @3,00m
GALERIE D'AMENEE

A L'USINE DE FIONNAY
Q=45m?/s

REDUCTEURS DE PRESSION
POUR LES ANCIENNES
INSTALLATIONS DE CHANDOLINE
GALERIE D'AMENEE A L'USINE
DE CHANDOLINE (ALPIQ)
Q=10,25m/s

VIDANGE PRINCIPALE
Q=35m3/s

PUITS ET REGLAGLES DES
REDUCTEURS ET INTRODUCTION
DES EAUX DE CLEUSON (ALPIQ)
GALERIE D'AMENEE

DES EAUX DE CLEUSON
Q=27m3/s
DESSABLEUR - DEGRAVEUR
DES EAUX DE CLEUSON
BOUCLIER POUR INTRODUCTION
DIRECTE DES EAUX DE
CLEUSON DANS LE RESERVOIR
(LAC AU-DESSOUS DE 2240,50)
OUVRAGE D'ENTREE DE

LA VIDANGE DE FOND
CHAMBRE DES VANNES ET
GALERIE DE LA VIDANGE DE FOND
Q=10m*/s

GALERIE D'AMENEE

DES EAUX DE CHENNAZ
Q=15m/s
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GALERIE D'AMENEE

DES EAUX DE VOUASSON
Q=16m/s

OUVERTURE PRATIQUEE

DANS L'ANCIEN BARRAGE
JOINTS DE CONTRACTION
TRANSVERSAUX DU BARRAGE
CHAQUE 16m

BATIMENT D'EXPLOITATION (RITZ)
HELIPORT

GALERIE D'ACCES AUX VANNES
ET REDUCTEURS DE PRESSION
ATELIER SOUTERRAIN

ET SOUS-STATION 65kV
TELEPHERIQUE CHARGEUR-BLAVA
PLATE-FORME DES VISITEURS
ROUTE MOTOT-CHARGEUR-BLAVA
ANCIENNES GALERIES
DESAFFECTEES

ANCIENS FUNICULAIRES

DE SERVICE DESAFFECTES
MIRADOR

CHEMIN DES ALPAGES

JUSQU'A CHEILON

STATION DE JAUGEAGE DES EAUX
DE VOUASSON

STATION DE JAUGEAGE DES EAUX
DE CLEUSON

STATION DE JAUGEAGE DES EAUX
DE CHENNAZ

GALERIE D'AMENEE A L'USINE

DE BIEUDRON

Q=75m3/s

CHAMBRE DE LA VANNE
CLEUSON-DIXENCE



BARRAGE DE LA GRANDE DIXENCE

OUVRAGES DE DEPART DES CHUTES ET DE LA VIDANGE PRINCIPALE
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PROFIL EN LONG A-A

400 millions de m* d'eau, préts & étre turbinés

o N o o N

OUVRAGE DE PRISE ET ENTREE
DE LA VIDANGE PRINCIPALE
PAREMENT AMONT DU BARRAGE
BOUCLIER AMOVIBLE POUR
INTRODUCTION DES EAUX

DE CLEUSON DANS LE RESERVOIR
(LAC AU-DESSOUS DE 2240,50)
GALERIE DE CLEUSON (ALPIQ)
GALERIE DIX-BAGNES

VANNE DE GARDE @3,00m

VANNE PAPILLON @ 1,40m

2 REDUCTEURS DE PRESSION
©3,00m, LONGUEUR 18,00m

2 VANNES DE VIDANGE PRINCIPALE
0,75x1,40m

10
n

12

13

14

15
16

VANNE BATARDEAU 1,40x1,00m
PUITS DE REGLAGE DES
REDUCTEURS ET INTRODUCTION
DES EAUX DE CLEUSON (ALPIQ)
BOUCHON ET PORTE ETANCHE
GALERIE DE LA VIDANGE
PRINCIPALE

ARRIVEE DES EAUX DE CLEUSON
(ALPIQ)

GALERIE D'ACCES

ATELIER, DEPOT SOUTERRAINS
ET SOUS-STATION 65kV
TRONGON DE GALERIE

HORS SERVICE
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65

2 VANNES BATARDEAUX
3,00x2,00m

CHAMBRE DE COMMANDE

DES VANNES

CHAMBRE DE LA VANNE

AXE DU BARRAGE

GALERIE D'AMENEE
CHARGEUR-TRACOUET
CHAMBRE DE LA VANNE PAPILLON
CLEUSON-DIXENCE 23,30m
PRISE D'EAU CLEUSON-DIXENCE
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OUVRAGES DE DEPART DES CHUTES ET DE LA VIDANGE PRINCIPALE
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PROFIL EN LONG B-B, EN REFERENCE AU PLAN DE SITUATION P.64

1 CHAMBRE DES VANNES
DE LA VIDANGE PRINCIPALE
CONDUITE D'AERATION
GALERIE DIX-BAGNES

2 VANNES-TIROIRS 1,40x0,75m
REDUCTEURI

REDUCTEUR I

VIDANGE PRINCIPALE
Q=35m3/s

N o g~ W N
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CHAMBRE DE COMPENSATION
AVEC RAMPE HELICOIDALE POUR
INTRODUCTION DIRECTE DES
EAUX DE CLEUSON DANS LE PUITS
DE REGLAGE DES REDUCTEURS
DE PRESSION

GALERIE D'ACCES

PUITS DE REGLAGE 1,80m
ARRIVEE DES EAUX DE CLEUSON
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RAMPE HELICOIDALE
PASSERELLE DE SERVICE
VANNE DE DERIVATION
DEVERSOIR SEUIL

VANNE PAPILLON @1,40m
VANNE POINTEAU

CHAMBRE DE LA VANNE
VANNE BATARDEAU 1,40x1,00m
GALERIE VERS CHANDOLINE
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PROFIL EN LONG C-C, EN REFERENCE AU PLAN DE SITUATION P.64
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COUPE EN LONG DEVELOPPEE DU BARRAGE
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LONGUEUR DEVELOPPEE ENV. 695m
2 CHANGEMENT DE DIRECTION
ENPLAN
3 ACCES PRINCIPAL
ALAGALERIE DE FOND
4 ANCIENNE GALERIE DE CLEUSON
FERMEE PAR UN BOUCHON
DE BETON
RETENUE MINIMUM 2215,00
BOUCLIER @1,50 m POUR
INTRODUCTION DIRECTE DES
EAUX DE CLEUSON (ALPIQ)
DANS LE RESERVOIR

7

10

OUVRAGE DE PRISE D'EAU

ET ENTREE DE LA VIDANGE
PRINCIPALE (COTE DE

L'AXE 2163,93)

OUVRAGE D'ENTREE

DE LA VIDANGE DE FOND
GALERIE DE FOND

HAUTEUR 3,50m, LARGEUR 2,50m
GALERIE LONGITUDINALE

DE VISITE

HAUTEUR 2,50 m, LARGEUR 1,50 m,
ECARTEMENT 16 m

PUITS DE REFROIDISSEMENT

ET D'INJECTION @190m

2100

080,00
14
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12

13

14

15

PROFIL DU TERRAIN
AL'AXE DE LA GALERIE DE FOND
PROFIL DU TERRAIN

AU PAREMENT AMONT

GALERIE DE FORAGE

ET D'INJECTION DU VOILE
D'ETANCHEITE

OUVRAGE DE LA PRISE D'EAU
CLEUSON-DIXENCE

La Grande Dixence et le barrage de la premiére Dixence (a gauche), submergé en temps normal par le Lac des Dix



BARRAGE DE LA GRANDE DIXENCE

PROFIL-TYPE ET DETAILS DU BARRAGE

15,00, 16,30
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DETAIL D'UNE MANCHETTE D'INJECTION, COUPE B-B

INJECTION ET ETANCHEITE
DES JOINTS TRANSVERSAUX
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COLLECTEUR DE CONTROLE

TUYAU DE RETOUR DU COLLECTEUR
TUYAU DE LAVAGE DU COLLECTEUR
PENDANT LE BETONNAGE

RAMPE D'INJECTION TUBE ACIER
©20-22mm

COUCHES DE BETONNAGE
HAUTEUR 3,20 m (5x0.64m)
MANCHETTES D'INJECTION
ECARTEMENT 3,00m

JOINT LONGITUDINAL

TOLE D'ARRET D'INJECTION
EP.1,5mm

COLLECTEUR (RAINURE COFFREE)
TENON

PLAN THEORIQUE DU JOINT

ARRET DE BETONNAGE

TOLE DE PROTECTION

DE LA RAINURE

RAINURE COFFREE DANS LE BETON
8 TROUS @ 5mm

FEUILLE DE CUIVRE D'ETANCHEITE
EN FORME DE V, EPAISSEUR 1,5mm
BETON DE GRANULOMETRIE
0-40mm

FEUILLE DE CUIVRE EN FORME DE Z
PUITS D'INJECTION @190 m
GALERIES HORIZONTALES
TOUSLES16m

PAREMENT AMONT DU BARRAGE
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CONTRAINTES CALCULEES ET DOSAGES EFFECTIFS
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Le Val des Dix, en amont du barrage

CAS DE CHARGE

- Casde charge ordinaire: lac vide ou
lac plein, coefficient de sécurité
variable de 2,554 3,80 (sur cyl.) en
fonction des dispersions obtenues pour
les résultats des controles des bétons.

---- Cas de charge exceptionnel: lac vide ou
plein et secousse sismique, coefficient
de sécurité 2,25 (sur cyl.)

—-— Concentrations de contraintes aux
extrémités des assises: lac vide ou lac
plein et secousse sismique, coefficient

de sécurité 1,75 (sur cyl.)

DOSAGE DU BETON
Dosages indiqués en kg de ciment Portland

normal par m® de béton fini (kg/m?)

140kg /m?

de1413160kg/m?
de 1613180kg/m?
de 1813200kg/m?
de 2014220kg/m?
de 2214 240kg/m?
de 2414 260kg/m?
de 2614 280kg/m?
de 2814300kg/m?
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VIDANGE DE FOND

2155,70

1>
50

5,00

10,75

COUPE LONGITUDINALE B-B

g N W N

~ o

OUVRAGE D'ENTREE

DE LA VIDANGE DE FOND
ENTREES PROVISOIRES
GALERIE DE FOND
GALERIE DU TALWEG
PUITS D'ACCES

COUPE HORIZONTALE A-A

ALA CHAMBRE DES VANNES

CHAMBRE DES VANNES
AERATION

10

12
13

GALERIE D'EVACUATION

DE LA VIDANGE DE FOND,
LONGUEUR ENV.505m

GABIONS

AXE DU BARRAGE

PAREMENT AMONT DU BARRAGE
CONDUITE®0,60m

SAS BLINDE

OUVRAGE DE PRISE D’'EAU
ET ENTREE DE LA VIDANGE PRINCIPALE
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COUPE HORIZONTALE A-A
GRILLE 7 CAISSON ETANCHE 14 JOINT LONGITUDINAL
2 CHAMBRE DE COMMANDE 8 BY-PASS0,25m 15 AXE DUBARRAGE
DE LA VANNE BATARDEAU 9 VANNE BATARDEAU 16 PAREMENT AMONT
3 GALERIE DE VISITE HORIZONTALE DE 2,00x3,00m 17 GUIDEAUX EN BETON
4 GALERIE D'ACCES 10 PUITS DE CONTROLE DU JOINT 18 AXE DUBLOC XXIV
5 PUITS D'ACCES A LA VANNE 11 PUITSDEVISITE 19 JOINT TRANSVERSAL N° 48
DU BY-PASS 12 DRAIN®0,25m 20 JOINT TRANSVERSAL N° 46
6 VANNE DU BY-PASS©0,25m 13 AERATION@0,25m



Roue de turbine Pelton



USINE DE PRODUCTION
FIONNAY

L'eau retenue dans le barrage de la Grande Dixence est transformée
en électricité sur deux paliers. Le premier palier est celui de [usine
souterraine de Fionnay. Pour amener leau jusquaux turbines, il a fallu
construire et aménager une galerie souterraine longue de neuf kilo-
metres, en pente douce.

La chambre d'équilibre, qui se trouve & Louvie dans le Val de Bagnes,
se transforme en puits blindé qui plonge sur 800 metres a 73 % de
déclivité. Ce puits blindé débouche dans le répartiteur de l'usine de
Fionnay, une énorme caverne creusée dans le rocher.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASSIN DE COMPENSATION
CAPACITE 166000 m*

USINE DE PRODUCTION

NOMBRE DE TURBINES 6x2 Pelton
PUISSANCE INSTALLEE 290 MW

DEBIT 45m3/s max.

HAUTEUR DE CHUTE MAX. 873,8m

HAUTEUR DE CHUTE MIN. 679,8m

TRANSFORMATEURS 9x40MVA (monophasés) - 220/15KV

Bassins de compensation de Fionnay (& droite celui de Grande Dixence, & gauche celui de Mauvoisin)
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PLAN DE SITUATION

1 PUITS BLINDE DE LOUVIE 14 GALERIE D'ECHANGE ENTRE
?®300A0280m LES FORCES MOTRICES DE
Q=45m*/s MAUVOISIN (FMM)
3 2 GALERIE DES VANNES ET GRANDE DIXENCE (GD)
E— ! 3 SALLE DES MACHINES 15 GALERIE DE VIDANGE
0~ * 4 CELLULESDES DU BASSIN FMM
; ~ L4 { S TRANSFORMATEURS ET 16 OUVRAGE DE DRAINAGE
Q % 0’- n ~ AIA’PAREILLAGE HT , AVEC POMPE
\ m} 5 %, 540 @5 5 BATIMENT DE SERVICE EXTERIEUR 17 PRISE D'EAU DE L'USINE
‘ \ &, . 6 CANAL DE FUITE ET GALERIE DE CHAMPSEC
X D'ACCES A L'USINE, SUPERPOSES 18 GALERIE D'AMENEE DE L'USINE
7 CANALDE FUITE DE CHAMPSEC (FMM)
8 SIPHONDE TROPPLEINDUCANAL 19 LIT MINEUR DU BASSIN
DE FUITE ET PUITS D'EVACUATION COMPENSATEUR

9 DEBOUCHE DU CANAL DE FUITE 20 HABITATION DU PERSONNEL
DANS LE BASSIN ET PRISE D'EAU 21 GALERIE D'ACCES D'HIVER

POUR L'USINE DE NENDAZ AL'USINE
10 VANNE DE GARDE DE LA GALERIE 22 TELEPHERIQUE D'ACCES
DE NENDAZ ©3,00m A LA VANNE DE GARDE DU PUITS
11 PUITS VERTICAL@4,J0mET BLINDE DE LOUVIE
GALERIE D'AMENEE A L'USINE 23 PROTECTIONS AVALANCHES
DE NENDAZ.Q=45m?/s 24 LIGNE 220kV FIONNAY-CHAMOSON
12 OUVRAGE DE DERIVATION, 25 ROUTE LOURTIER-FIONNAY
P DE VIDANGE ET DE TROP-PLEIN 26 BASSIN COMPENSATEUR GD,
\ e B NI T T o PUBASSIN VoL UTILE166000m
\ N A2 S Ny i s 0 13 GALERIE D'EVACUATION COTE MAX. 1486,00
'\ 0, (2) g, DE L'OUVRAGE 12 27 BASSIN COMPENSATEUR FMM

98 450

f— 100m —

589 250



USINE DE PRODUCTION DE FIONNAY

PLANS DES INSTALLATIONS

o 00 N o g N

10

SALLE DE COMMANDE
DES GROUPES IET I

SALLE DE COMMANDE

DES GROUPESIIIET IV

SALLE DE COMMANDE

DES GROUPES VET VI

SALLE DES MACHINES

GALERIE DES VANNES

2 VANNES SPHERIQUES @ 0,80m
10 VANNES SPHERIQUES ©0,65m
PORTE BLINDEE

GALERIE D'ACCES

AU PUITS BLINDE

PUITS BLINDE LOUVIE-FIONNAY
?3,00A280m

REPARTITEUR

PASSERELLE DE SERVICE
GROUPES AUXILIAIRES
APPAREILLAGE 15kV

SALLE DES TRANSFORMATEURS
APPAREILLAGE 220kV
BATIMENT DE SERVICE

ATELIER

CHAUFFAGE

DECUVAGE

GALERIE D'ACCES

SERVICES INTERNES

FEU - DEFENSE CONTRE INCENDIE
SALLE DE COMMANDE

DES SERVICES INTERNES

25
26
27
28
29
30

31
32

33
34
35
36
37
38
39
40
44
49

BATTERIES

RECEPTION

INFIRMERIE

GALERIE D'ACCES PRINCIPALE
CANAL DE FUITE

BATTERIE DE SIPHON
(TROP-PLEIN DU CANAL DE FUITE)
GALERIE DE CHAMPSEC

GALERIE D'EVACUATION

DU TROP-PLEIN

2 PONTS ROULANTS DE 70 TONNES
FOSSE DES TURBINES

FOSSE DE LALTERNATEUR
POMPES D'EAU DE REFRIGERATION
SALLE DE REPARTITION

SALLE DE COMMANDE
APPAREILLAGE DE L'ASCENSEUR
DEPOT DES PIECES LOURDES
ALTERNATEUR

TURBINES
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PLANS DES INSTALLATIONS

s) (e
w 150590 “
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.
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98,00
w & @
COUPE TRANSVERSALE A-A, EN REFERENCE A LA COUPE HORIZONTALE P.83
w 149890 o ®
585
- 19065 w432 [} .
w 1ge00 YL jwzl
] |
w 148170 | A
17,20
@)
COUPE TRANSVERSALE B-B, EN REFERENCE A LA COUPE HORIZONTALE P.83
3 SALLE DE COMMANDE 34 FOSSE DES TURBINES
DES GROUPES VET VI 41 1PONT ROULANT DE 25 TONNES
4 SALLE DES MACHINES 42 GALERIE DE VENTILATION
5 GALERIE DES VANNES 43 INJECTEUR
6 2VANNES SPHERIQUES 0,80 m 44 ALTERNATEUR
7 10 VANNES SPHERIQUES @ 0,65m 45 REGULATEUR
11 REPARTITEUR 46 GALERIE DE SERVICE
14 APPAREILLAGE 15kV 47 GALERIE DE DRAINAGE
15 SALLE DES TRANSFORMATEURS ET CONDUITES DE REFRIGERATION
16 APPAREILLAGE 220kV 48 REFRIGERANTS
29 CANALDEFUITE 49 TURBINES

33 2PONTS ROULANTS DE 70 TONNES

Chambre des vannes, usine de Fionnay



USINE DE PRODUCTION
NENDAZ

Aprés avoir été turbinées & Fionnay, les eaux de la Grande Dixence
sont dirigées vers 'usine de Nendaz. Elles passent dans une gale-
rie sous pression qui aboutit dans la chambre d'équilibre de Péroua,
1000 métres au-dessus de l'usine. La galerie qui relie Fionnay &
Nendaz est longue de 16 kilomeétres. Elle est complétée par un
puits blindé.

L'usine de Nendaz, cachée dans la montagne entre Aproz et Riddes,
est la plus grande centrale hydroélectrique en exploitation de Suisse
apres celle de Bieudron. Elle fonctionne en cascade avec celle de
Fionnay, ce qui veut dire quelle est réglée en puissance et en débit
avec cette derniére.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

USINE DE PRODUCTION

NOMBRE DE TURBINES 6x2 Pelton
PUISSANCE INSTALLEE 390 MW

DEBIT 45m?/s max.

HAUTEUR DE CHUTE MAX. 1007,8m

HAUTEUR DE CHUTE MIN. 1001,8m

TRANSFORMATEURS 6x80MVA (triphasés) - 220/13KV

Salle des machines de [usine de Nendaz
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PLAN DE SITUATION

& EARF ®
e I 7"

585 200
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Chambre des vannes, usine de Nendaz

oste de couplage

Chamoson 410/230 k

_Z 1 PUITS BLINDE DE NENDAZ 10 BATIMENT DE SERVICE, ATELIER,

7= ©290m,Q=45m*/s DECUVAGE ET ENTREE DE L'USINE

Z 2 GALERIE DES VANNES 11 GARAGES
%25% . il 3 SALLE DESMACHINES 12 DEPOT CENTRALET ATELIER
= 2 il 4 CANALDEFUITE DES VEHICULES
=7 7 il 5 BATARDEAUDUCANALDEFUITE 13 REMBLAIS DE PROTECTION

7 i 6 GALERIE DES CABLES 220kV 14 BATIMENT DE SERVICE
P - 00m Sl DES GROUPES | Alll DU POSTE DE COUPLAGE
7 PASSERELLE DES CABLES AVEC SALLE DE COMMANDE

DES GROUPES I A lll

8 GALERIE D'ACCES A LA CENTRALE
ET SORTIE DES CABLES
DES GROUPES IVAVI

9 PONT SURLE RHONE ET PASSAGE
DES CABLES DES GROUPES IV A VI



USINE DE PRODUCTION DE NENDAZ

PROFIL EN LONG GENERAL ET EN TRAVERS DES CHUTES

% @ @@ @

364]00

n@@@?

Mont-Gelé

©® ®

610,00

& o

Rhone

515,88
blindage épaisseur 16 —bZ mm

blindage épaisseur 24

béton 1" étape
béton 2¢ étape.
drain

drain

S
0,354,2299,,035

226,33
126,15
823,65

- épaisseur 16 - 33!

3,60

1 BIFURCATION@1,80m 5
POUR CHANDOLINE (ALPIQ)
Q=10,25m*/s
ET VIDANGE PRINCIPALE
Q=3500m?/s

2 2VANNES BATARDEAUX
DE2,00x3,00m 8

3 VANNEPAPILLON@®3,00m

4 CHUTE STATIQUE MAX. 873,8m

CHEMINEE D'EQUILIBRE DE LOUVIE 9 2VANNESPLANES®2,82m
PENTE 70%, BLINDEE JUSQU'AU 10 BASSIN COMPENSATEUR
NIVEAU 2301m, EP. DE 13-23mm DE FIONNAY VOLUME 166 000 m*
VANNE PAPILLON @ 3,00m 1 VANNE PAPILLON @3,00m ZONE
PUITS BLINDE @ VARIABLE BLINDEE EPAISSEUR DE 8-12mm

iy

DE 3A2,80m, PENTE 73% 12 PUITS VERTICAL@4,10m
USINE DE FIONNAY 13 FENETRE DE SARREYER
CHUTE BRUTE MAX. 873,8m, LONGUEUR121997m

4 FENETRE A)D'ISERABLES
LONGUEUR 112119m

DEBIT MAX. 45,0m*/s
PUISSANCE INSTALLEE : 290 MW

-

blindage
épaisseur 6mm
béton
extérieur
béton
intérieur

15

16

18
19
20

91

Rosablanche

® ® 5 1
@ OIO) DIFE 4 3) (2
S
237744 w S 2364,00
Bl
2146,27 w v 216392
78,20

raidissement
du blindage

PRISE D'EAU DE LA FARA
Q=100m3/s

FENETRE B) D'ISERABLES
LONGUEUR 521,47 m
CHAMBRE D'EQUILIBRE

DE PEROUA BLINDEE
JUSQU'AU NIVEAU 1450,00m
CHAMBRE DE LA VANNE
VANNE PAPILLON @ 3,00m
CONDUITE FORCEE ©310m

profil normal | profil renforcé

béton 1" étape
o béton 2¢ étage

21
22
23

25

blindage épaisseyr 15 - 34 mm 1/2 profil gunité ‘ 1/2 profil bétonné
o

MASSIFS D'ANCRAGE

PUITS BLINDE VERTICAL @290 m
PUITS BLINDE INCLINE ©2,90m
EPAISSEUR DE LATOLE
16-22mm, FRETTE

USINE DE NENDAZ,

CHUTE BRUTE MAX.1007,8m,
DEBIT MAX. 45,0m?/s,
PUISSANCE INSTALLEE 390 MW
CANAL DE FUITE

26 PASSERELLEETPONTPOUR
PASSAGE DES CABLES 220kV
27 POSTE DE COUPLAGE 220kV



USINE DE PRODUCTION DE NENDAZ

PLANS DES INSTALLATIONS

w 494,00
Y N K w 48595
% b b5 w 482,80
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v 472,00 } e= > 47135
. max 31,44 min 14,65 23,20 5,10
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COUPE TRANSVERSALE A-A, EN REFERENCE A LA COUPE HORIZONTALE P.93
1 SALLE DE COMMANDE DES 13 PLAGE DE MONTAGE 25 FOSSE DE LALTERNATEUR
GROUPESIA Il 14 GROUPES AUXILIAIRES 26 TURBINES
2 SALLE DE COMMANDE DES 15 CANAL DE FUITE 27 FOSSE DES TURBINES
GROUPES IV A VI 16 ACCES AU PUITS BLINDE 28 VOIE DU PONT ROULANT
3 SALLE DES MACHINES 17 GALERIE DES VANNES 29 2PONTSROULANTS DE 80 TONNES
4 PORTE BLINDEE ET CANAL DE FUITE SUPERPOSES 30 LOCAL DE VENTILATION
5 GALERIE D'ACCES SECONDAIRE 18 VANNE SPHERIQUE @ 0,65m 31 DEPOT DES PIECES LOURDES
6 GALERIE DES CABLES 220kV 19 SALLE DES POMPES 32 AERATION
DES GROUPES I Allll DE REFRIGERATION 33 REGULATEURS
7 TRANSFORMATEURS TRIPHASES 20 PUITS VERTICAL DES TUYAUX 34 GALERIE DE SERVICE
80MVA DE REFRIGERATION 35 GUIDEAUX
8 SALLE DE COMMANDE 21 RESERVOIR D'EAUDE 36 CLIMATISATION
DES SERVICES INTERNES REFRIGERATION 1000 m?, 37 GALERIE DES CABLES 220kV
9 TRANSFORMATEUR RADIER AU NIVEAU 495,00 DES GROUPES | Allll

DES SERVICES INTERNES 22
10 SALLEHYDRAULIQUE
11 GALERIE DES CABLES 220kV 23

DES GROUPES IVA VI
12 GALERIE D'ACCES PRINCIPALE 24

GALERIE DES TUYAUX

DE REFRIGERATION
FOSSES A HUILE

DES TRANSFORMATEURS
ALTERNATEUR
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COUPE LONGITUDINALE B-B
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USINE DE PRODUCTION
BIEUDRON

L'usine de Bieudron est la plus puissante centrale hydroélectrique de
Suisse. Souterraine, adjacente a celle de Nendaz, elle a été construite
entre 1993 et 1998 pour plus que doubler la puissance de production
du complexe de Grande Dixence. De fait, elle peut injecter sur le réseau
- en quelgues minutes seulement - une puissance comparable a celle
d’'une centrale nucléaire ! L'usine de Bieudron détient trois records du
monde: la hauteur de la chute (1883m), la puissance par turbine Pelton
(3x 423 MW) et la puissance par pole d'alternateurs (35,7 MVA).

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

USINE DE PRODUCTION

NOMBRE DE TURBINES 3Pelton
PUISSANCE INSTALLEE 3x423MW

PUISSANCE PAR POLE

DES ALTERNATEURS 3x35,7MVA

DEBIT 75m3/s max.

HAUTEUR DE CHUTE MAX. 1883m

TRANSFORMATEURS 3x465MVA (triphasés) - 410/ 21KV

POUR EN SAVOIR PLUS SUR L'USINE DE BIEUDRON:
CLEUSON - DIXENCE A LA DECOUVERTE D'UN AMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE UNIQUE AU MONDE
Brochure technique, 44 pp. W

Salle des machines de [usine de Bieudron



USINE DE PRODUCTION DE BIEUDRON

PLAN DE SITUATION PLAN DES INSTALLATIONS
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USINE DE NENDAZ, 390 MW 8 RESERVOIR D'EAUDE 14 GALERIES DE LIAISON 1 ARBRE ALTERNATEUR 7 TURBINE PELTON
2 ARRIVEE DU PUITS BLINDE, REFROIDISSEMENT, CAPACITE 15 GALERIE DE SECURITE 2 EXCITATRICE 8 GRILLE ET PLATE-FORME
75m?/s DE 21000 m* 16 GALERIES DE VENTILATION 3 EAU DE REFROIDISSEMENT 9 INJECTEUR
3 REPARTITEUR, 3x25m*/s 9 GALERIE DE RESTITUTION 17 GALERIES D'ACCES -ROTOR 10 BARRES BLINDEES
CHAMBRE DES VANNES DE L'EAU ET CANAL DE FUITE 18 CONTROLE-COMMANDE DU POSTE 4 ROTOR 11 PALIER PIVOT COMBINE
SPHERIQUES 10 GALERIE DES CABLES 410kV ET DE COUPLAGE 5 STATOR
5 SALLE DES MACHINES ACCES AUX TRANSFORMATEURS 19 AUTO-TRANSFORMATEUR 6 PALIER GUIDE TURBINE
DE BIEUDRON 11 OUVRAGE DE RESTITUTION 600MVA/230/410kV
6 GALERIES DES BARRES AU RHONE
CELLULES DES 12 PASSERELLE DES CABLES
TRANSFORMATEURS 13 POSTE DE COUPLAGE 410/230kV

DE CHAMOSON



USINE DE PRODUCTION DE BIEUDRON

PLANS DES INSTALLATIONS

103 m |

25m 25m ‘

EXCITATRICE
ALTERNATEUR

TURBINE ET INJECTEURS
GRILLE PLATE-FORME
BARRES BLINDEES

g BN W N

25m

1 REPARTITEUR

2 CHAMBRE DES VANNES

3 PONTROULANT 250 TONNES
4

5

SALLE DES MACHINES
GALERIE DES CABLES BASSE
ET MOYENNE TENSION
6 GALERIE DES EAUX BASSES
7 GALERIE DES BARRES
8 CLAPETDE FERMETURE
9
0

RAMEAU DE FUITE
CELLULES DES
TRANSFORMATEURS
11 CANALDEFUITE




Le couronnement du barrage de la Grande Dixence, point de départ de nombreuses balades en montagne



LES PARTENAIRES DE GRANDE DIXENCE SA

L'énergie produite par Grande Dixence SA est livrée dans sa totalité
aux quatre sociétés partenaires qui se partagent le capital-actions de
l'entreprise (300 millions de CHF), soit:

60%
ALPIQ SUISSE SA, LAUSANNE

ALPIQ

131/3%
AXPO POWER AG, BADEN

azpo

131/3%
BKW ENERGIE AG, BERNE

BKW

131/3%
IWB INDUSTRIELLE WERKE BASEL, BALE

Wb

LES PARTICIPATIONS 103
DE GRANDE DIXENCE SA

— Elektrizitatswerk Zermatt AG (EWZ), les Services industriels de Zermatt, a hauteur de 45 % du
capital-actions depuis novembre 2001. Ce partenariat a permis a EWZ et a Grande Dixence SA de
développer des synergies dans |'exploitation et la valorisation des eaux du bassin de Zermatt.

— HYDRO Exploitation SA, créée en juin 2002 conjointement avec EOS Holding et FMV SA, rejointes
en 2007 par Romande Energie Holding, pour la gestion de leurs installations. Grande Dixence SA
détient 35% du capital-actions. Entrée en activité en 2003, HYDRO Exploitation SA est l'une des
premiéres sociétés a se consacrer entiérement a l'exploitation de |'énergie hydroélectrigue. Tout
d'abord destinées a ses actionnaires, ses prestations peuvent également étre proposées a d'autres
propriétaires d'aménagements hydrauliques en Valais ou ailleurs.

— Cleuson-Dixence, société simple créée conjointement avec EOS en 1992 pour augmenter la puissance
de production d'électricité. La part de Grande Dixence SA est de 15/22¢.

— Forces Motrices de la Borgne SA (FMdB), & hauteur de 29 % du capital-actions depuis janvier 2009.
Les FMdB sont propriétaires de l'aménagement de Bramois, situé en aval des installations de Grande
Dixence, et exploitent les eaux de la Borgne. Les autres actionnaires des FMdB sont les communes
d’Hérémence, de St-Martin, de Vex, de Mont-Noble et de Sion (51%) et FMV SA (20 %).



CONTACTS

Grande Dixence SA, Sion +4127 3284311 www.grande-dixence.ch

POUR EN SAVOIR PLUS:

Grande Dixence,
=Un"myhe au coeur
dessAlpes

GRANDE DIXENCE, UN MYTHE
AU CCEUR DES ALPES
Brochure générale, 72 pp, A4

CLEUSON - DIXENCE GRANDE DIXENCE SENTIER DES BOUQUETINS
A LA DECOUVERTE D'UN AMENAGEMENT VIVRE LENERGIE AU CCEUR DES ALPES LE PARCOURS DIDACTIQUE
HYDROELECTRIQUE UNIQUE AU MONDE

CLEUSON -DIXENCE GRANDE DIXENCE SENTIER DES BOUQUETINS
ALADECOUVERTE D'UN VIVRE L'ENERGIE AU CCEUR DES ALPES LE PARCOURS DIDACTIQUE
AMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE Brochure générale, 52 pp, AS Brochure découverte, 86 pp, AS

UNIQUE AU MONDE
Brochure technique, 44 pp, AS

© Grande Dixence SA, 2015
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